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Vorrichtung mit einem Zylinder und einem darin beziiglich des Zylinders 

axial beweglichen Organ. 



Es sind Vorrichtungen, z. B. Pumpen, 
Kompressoren usw., bekannt, welehe einen 
Zylinder und ein darin beziiglich des Zylin- 
ders axial bewegliches Organ aufweisen, das 
s derart ausgebildet ist, daft es in der einen 
Bewegungsriehtung als Forderkolben und in 
der nndcrn Bewegungsriehtung als DurchlaB- 
vent.il wirkt. Diese Wirkungsweise wurde bis- 
her in der Regel mit Hilfe von Manschetten 

w erreicht, welelie an die Innenflache des Zylin- 
ders anliegende, nachgiebige Lippen anfwei- 
sen, oder mit Hilfe von eigentlichen, mit dein 
Kolben zusammengebanten Ventilen. Die Pra- 
xis hat aber gezeigt, daft solche Vorrichtnngen 

is entweder nieht immer einwandfrei arbeiten 
oder dann verhaltnismaftig komplizierten 
Aufbau haben. 

Die vorliegende Erfindung bezweckt die 
Beseitigung dieses ttbelstandes nnd betrifft 

20 eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art, 
welelie sich dadurch auszeiehnet, daB ein an 
der Innenflache des Zylinders anliegender 
Dichtungsring um einen Kolbenkorper nnd 
zwisehen zwei Anschlagen des letzteren in 

2s axialer Richtung verschiebbar angeordnet ist, 
welehe Ansehlage als Mitnehmer fiir den Dich- 
tungsring dienen, nnd von denen der eine 
einen DurehlaB bildet, welcher nnter axialem 
Anliegen des Dichtnngsringes an diesem Mit- 

30 nehmer abgesperrt bzw. durch diesen Ring 
freigelegt ist, wenn der Kolbenkorper in der 
einen bzw. der andern Richtung axial gegen- 
iiber dem Zylinder bewegt wird. 



Mehrere Ansfnhrungsformen des Erfin-, 
dungsgegenstandes sind rein beispielsweise in s s 
der beigefiigten Zeichnnng veranschanlicht. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt dnrch eine Pumpe 
in einer ersten Ansfnlirimgsform, 

Fig. 2 einen analogen Sclmitt dnrch einen 40 
Teil einer Pumpe anderer Ausbildung, 

Fig. 3 einen teilweisen Querschnitt entlang 
der Linie III— III in Fig. 2, 

Fig. 4 eine Detailvariante der Pnmpe nach 
Fig. 2, 45 

Fig. 5 dasselbe teils in Seitenansicht, 

Fig. 6 einen Teil einer weiteren Ausfuh- 
rungsform einer Pumpe im Langsschnitt, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine Fliis- 
sigkeitspumpe wieder anderer Ausbildung und so 

Fig. 8 einen Langsschnitt durch eine Vor- 
richtung mit einem hydraulisch oder pneu- 
matisch betatigbaren Organ, das als Forder- 
kolben und als Durchlaftventil dient. 

GemaB Fig. 1 ist ein Kreiszylinder 10 nahe 55 
bei seinen Enden mit AnschluBstutzen 11 
und 12 versehen. Das eine Ende.des Zylinders 
10 ist durch eine mit letzterem ein Stuck bil- 
dende Wand und das andere durch einen 
Deckel 13 verschlossen. Der letztere weist eine 60 
zentrale Fuhrungsausnehmung 14 auf, durch 
welehe eine Kolbenstange 15 langsverschieb- 
bar hindurchgeht. In einer Umfangsrille der 
Fuhrungsoffnung 14 befindet sich ein Dich- 
tungsring 16, welcher gegen die Auftenflache 65 
der Stange 15 anliegt. Das sich im Innern 
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des Zylinders 10 befindende Ende der Stange 
15 ist fest mit einem Kolbenkorper 17 in Ver- 
bindung, der zwei Flansche 18 und 19 in eini- 
gem Abstand voneinander aufweist. Der eine 
s Flansch 19 reicht bis zur Innenflache des Zy- 
linders 10 und dient als Fiihrungselement fur 
den Kolbenkorper im Zylinder. Der andere 
Flansch steht von der Innenflache des Zylin- 
ders zuriick, so daB zwischen dem Umfang des 
loFlansehes 18 und der innern Zylindcrflaehe 
ein ringformiger DurchlaB 20 vorhanden ist. 
Zwischen den beiden Flanschen 18 und 19 
und urn den Korper 17 her urn ist ein Dich- 
tungsring 21 angeordnet, der gegen die Innen- 
15 f lache des Zylinders 10 anliegt und aus ela- 
stisch nachgiebigem Material, vorzugsweise 
Gummi oder dergleichen, besteht. Im unge- 
spannten Zustand ist der groBte Umfang des 
Ringes 21 etwas groBer als der Umfang der 
20 innern Zylinderflache. Der Ring ist daher 
etwas zusamniengedruckt und unter dem Ein- 
fluB seiner Elastizitat gegen die Zylinder- 
wandung angepreBt. Der Querschnitt des ge- 
zeiehneten Dichtungsringes 21 ist kreisformig, 
25 doch konnte er aueh eine andere Form hahen. 
In den Korper 17 sind zwei radial verlatif ende 
Bohrungen 22 eingearbeitet, die einerseits 
zwischen den beiden Flanschen 18 und 19 aus- 
munden und anderseits mittels einer axialen 
30 Bohrung 23 mit dem an diejenige Stirnseite 
des Korpers 17 grenzenden Raum 24 verbunden 
sind, die den groBeren Flansch 19 aufweist. 

Die Gebrauchs- und Wirkungsweise der 
bescbriebenen Pumpe ist wie folgt: 
35 Wenn die Teile sich in der dargestellten 
Lage befinden und die Stange 15 gemaB dem 
Pfeil P verschoben wird, so bewegt sich audi 
der Kolbenkorper 17 mit seinen Flanschen 18 
und 19 in der gleichen Richtung beziiglich des 
40 Zylinders 10, der als stillstehend angenommen 
wird. Der Flansch 18 dient hierbei als Mit- 
nehmer fur den Dichtungsring 21. Zufolge 
der erwahnten Pressung des Ringes 21 auf die 
Innenflache des Zylinders herrscht zwischen 
45 dem Ring 21 und dem Zylinder eine gewisse 
Reibung, die bewirkt, daB der Ring 21 beim 
Bewegen des Kolbenkorpers, gemaB dem Pfeil 
P, in axialer Richtung an den Flansch 18 an- 



gednickt wird. Hierbei sperrt der Dichtungs- 
ring 21 den DurchlaB 20 ab. Ein im Raum 24 Sj 
des Zylinders vorhandenes Medium wird somit 
durch das Organ 17, 21 aus dem Stutzen 12 
gefordert und kann nicht in den andern 
Raum 25 des Zylinders entweichen, wahrend 
durch den Stutzen 11 ein neues Quantum des ss 
Medhuns in den Raum 25 eingesaugt wird. 
Das Organ 17, 21 wirkt demnaeh als Forder- , 
kolben. 

Bewegt man hierauf die Stange 15 in der 
entgegengesetzten Richtung, so macht der 6 o 
Korper 17 diese Bewegung sofoit mit, wah- 
rend der Dichtungsring 21 zufolge Reibung 
mit der Zylinderwand zunaehst in seiner 
vorher eingenommenen Lage im Zylinder ver- 
harrt. SchlieBlich kommt der Flansch 19 zum 6 s 
Anschlag am Ring 21 (strichpunktierte 
Linien), worauf der Ring dureh diesen 
Flansch 19 mitgenommen wird. Der DurchlaB 
20 wird sehon zu Beginn der Ruckwartsbewe- 
gung des Kolbenlcorpers 17 freigelegt, so daB ?o 
das im Zylinderraum 25 vorhandene Medium 
durch den DurchlaB 20 und die Bohrungen 
22 und 23 in den andern Zylinderraum 24 
uberstromen kann. Das Organ 17, 21 wirkt 
demzufolge jetzt nicht als Forderkolben, son- 75 
dern als DurehlaBventil. 

Wenn man den Kolbenkorper 17 wieder in 
Richtung des Pf eils P verschiebt, kommt nach 
verhaltnismaBig kurzem Weg der Flansch 18 
wieder zum Anschlag mit dem Dichtungs- so 
ring 21, urn denselben mitzunehmen, wobei 
wieder der DurchlaB 20 abgesperrt wird. 

Bei jeder Bewegung des Organs 17, 21 
in Richtung des Pfeils P findet demnaeh im 
Zylinderraum 25 eine Saugwirkung und im ss 
Zylinderraum 24 eine Druckwirkung statt, 
was ermoglicht, die beschriebene Pumpe wahl- 
weise sowohl als Saugpumpe oder als Drack- 
pumpe oder beides zugleich z\x vei-wenden. Es 
kann z. B. ein an den Stutzen 11 angesclilos- 90 
senes GefaB leer gepumpt oder ein an den 
Stutzen 12 angeschlossenes Cfef aB vollgepumpt 
werden, wobei das geforderte Medium gasfor- 
mig oder flussig sein kann. ZweckmiiBiger- 
weise sind in die Leitungen von den Stutzen 95 
11 und 12 zu den genannten GefaBen Riick- 
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schlagventile eingebaut. Soli die Pumpe nur 
zuni Yerdichten von Luft, beispielsweise als 
Pumpe fur Luftreifen, dienen, so kann die 
Diehtnng 16 um die Kolbenstange 15 wegge- 

s lassen und im Deckel 1.3 eine Ansaugoffnung 
vorgesehen werden. 1st die Dichtung 16 aber 
einwandfrei, so laBt sieh die Pumpe als 
Vakuumpumpe gebrauchen. Seibstverstandiieh 
sincl alle bekannten Anwendungen von Kolben- 

io pumpen und Kompressoren moglieh. 

Es ist auch moglieh, das.auBere Ende der 
Stange 15 festzmhalten und dafiir den Zylin- 
der 10 axial beweglieh zu machen. Ferner laBt 
sieh die Vorrichtung zur pneumatischen oder 

is hydraulischen Steuerung von irgendwelehen 
beweglichen Teilen beniitzen. 

Die Querschnittsform von Zylinder- und 
Kolbenkorper ist vorzugsweise kreisformig, 
kann aber auch oval oder reehteckig sein usw. 

20 Bei der in Fig. 2 und 3 dargestellten Aus- 
fuhrungsvariante ist der Kolbenkorper 17a 
als verhaltnismaBig diinnwandiger Hohlkor- 
per ansgebildet, der auf das eine Ende der 
Stange 15 aufgepreBt ist. Audi hier befindet 

25 sieh der Diehtungsring 21 zwisehen zwei Flan- 
schen 18a und 19a, die Bestandteile des Kol- 
benkorpers bilden. Der eine Flansch 19a tragt 
einen zylindrischen Rand 26 * weleher mit ver- 
haltnismaBig geringem Spiel im Zylinder 10 

30 gefoihrt ist. Ferner ist dieser Flansch gegen 
sein Zentrum bin mit einigen DurchlaBqff- 
mmgen 27 versehen, welche die Funktion der^ 
Bohrungen 22 und 23 des ersten Beispiels aus- 
iiben. Der andere Flansch 18a reicht, im Ge- 

35 gensatz zum ersten Beispiel, teilweise ebenf alls 
bis zur Zylinderwandung, ist aber an seinem 
Umfangsrand mit Kerben 28 versehen, die 
als Durchlasse dienen, welche durch den Dieh- 
tungsring 21 abgesperrt werden konnen. Ein 

4o Absperren der vorher ei*wahnten Of fnungen 
27 durch den Ring 21 ist nicht moglieh. Aus 
Fig. 2 geht ferner deutlich hervor, daB beim 
Flansch 18a der Mantelteil 29 des Kolben- 
korpers naher bei der Wandung des Zylinders 

45 10 liegt als der iibrige Mantelteil 30, 31 zwi- 
sehen den beiden Flanschen 18a und 19a. Der 
t*bergang zwisehen den beiden Teilen 29 und 
31 verschiedenen Durchmessers erf olgt mittels 



eines trichterformigen Mantelteils 30, der im 
gezeigten Beispiel kegelig ist. 50 

Die Vorriehtiuig naeh Fig. 2 und 3 wirkt 
gleich wie die in Fig. 1 dargestellte Pumpe. Es 
kommt lediglich noch hinzu, daB beim B ewe- 
gen "des Korpers 17a in Richtang P der Dieh- 
tungsring 21 iiber den Mantelteil 30 auf dem 5 s 
Ivfanteiteii 29 hinaufgleitet oder rollt und 
dann durch diesen Teil 29 zusatzlich gegen 
die Wandung des Zylinders 10 gepreBt wird. 
Wenn- der Ring 12 in Beriihrung mit dem 
Flansch 18a ist, wird eine noch sicherer wir- 60 
kende Abdichtung zwisehen der Zylinderwan- 
dung und dem Kolbenkorper 17a erreieht, 
welche selbst hochsten Driicken standhalt, wo- 
bei die Druckdifferenz zwisehen den beiden 
Seiten des Organs 17a, 21 zur Erzielung einer 65 
einwandfreien Abdichtung beitragt. 

Die in Fig. 4 und 5 veranschaulichte Aus- 
fiihrungsf orm unterscheidet sieh von der so- 
eben beschriebenen nur dadurch, daB der 
Diehtungsring 21a quadratischen Querschnitt 70 
und der eine Flansch 19& des Kolbenkorpers 
17b eine andere Formgebung aufweist. Dieser 
Flansch ist in seiner auBern Umfangspartie 
mit mehreren Ausbuchtungen 32 versehen, die 
einen etwa wellenf ormigen Verlauf des Um- 75 
fangrandes des Flansehes verursachen. Da- 
durch wird bewirkt, daB der Flansch 19b trotz 
seiner verhaltnismaBig kleinen Materialdicke , 
iiber eine groBere Strecke in axialer Richtung 
-mit der Wandung des Zylinders 10 in Beruh- 8 o 
rung steht, wodnrch eine bessere Fiihrung des 
Kolbenkorpers im Zylinder gewahrleistet ist 
als im Falle eines ebenen Flansehes. 

Bei einer nicht dargestellten Ausfuhrungs- 
variante kann der Flansch 19 bzw. 19a bzw. ss 
195 mit vom Umfangsrand ausgehenden, etwa 
radialen Aussparungen versehen sein, ahnlich, 
wie es in Fig. 3 fur den Flansch 18a gezeigt 
ist. Dann sind die Bohrungen 22 und 23 
bzw. die Loeher 27 iiberflussig. 90 

GemaB Fig. 6 besteht der Kolbenkorper 
17c, ahnlich wie beim ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel, ans einem vollen Stuck. Der Unterschied 
gegenuber Fig. 1 liegt hauptsachlich darin, 
daB der eine Flansch 18c eine verhaltnismaBig 95 
groBe axiale Dieke aufweist, um dadurch eine 



gute Fiihrung des Kolbenkorpers im Zylinder 
10 zu erzielen. Wahrend bei alien vorherigen 
Ausfuhrungsbeispielen der Flanseh 19 bzw. 
19a bzw. 19& als Fiihrungselement benutzt 
s wird, ist es hier der andere Flanseh 18c, wel- 
cher mit durch den Dichtungsring 21 absperr- 
baren Durchlassen versehen ist. Die letzteren 
sind hier durch Bohrungen 33 gebildet. Auch 
ist beim Flanseh 18c ein Teil 29 der Mantel- 
io flache des Korpers 17c starker der Wandung 
des ZylinderslO genahert als im tibrigen Teil 
zwisehen den beiden Flansehen 18c und 19c, 
um eine zusatzliche Pressung des Diehtungs- 
ringes 21 an die Wandung des Zylinders 10 
is herbeizufuhren, wenn der Korper 17c in Fig. 6 
nach rechts bewegt wird. 

Wahrend bei den bisher gezeigten Beispie- 
Jen immer derjenige Mitnehmerflansch, wel- 
cher die absperrbaren Durchlaftaxtsnehmungen 
2oanfweist oder freilaBt, der Kolbenstange 15 
zngewendet ist, zeigt Fig. 7 eine AusfiLhrungs- 
form einer Pumpe, bei welcher das Organ 17<Z, 
21 umgekehrt angeordnet ist. Beim Ziehen 
der Stange 15 nach oben wirkt das Organ als 
25 Forderkolben, wahrend es beim Stolen der 
Stange 15 nach tmten als Durchlaftventil ar- 
beitet. Auf der Saugseite der Pumpe ist ein 
Kiickschlagventil 34 angeordnet. Diese Pumpe 
ist sowohl als Sang- und Sehopfpumpe fur 
30 Fliissigkeiten als auch zur Erzeugung eines 
Vakuums in Behaltern usw. geeignet. 

Fig. 8 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer 
Vorrichtung, bei welcher der Kolbenkorper 
17e mit Hilfe eines Druckmedmms verschoben 
35 werden kann. Zu diesem Zwecke ist der Kor- 
per an beiden Stirnseiten mittels Stangen 15e 
und 15/ je mit zwei ziisammenhangenden Kol- 
benscheiben 35 verbunden, die ebenfalls im 
Zylinder 10 axial verschiebbar sind und an 
40 ihrem Umfang je einen Dichtungsring 36 tra- 
gen. Zwisehen den beiden Scheiben 35, die 
am freien Ende der Stange 15e bzw. 15/ vor- 
banden sind, ist ein Schmiermittel 42 einge- 
fullt, das zur Schmierung der Innenflache des 
45 Zylinders 10 dient. Es konnte auch ein mit 
Schmiermittel getrankter Docht tisw. zwisehen 
den Scheiben 35 untergebracht sein. Der Zy- 
linder 10 ist an seinen beiden Enden je durch 



einen Deckel 37 abgeschlossen, welcher einen 
in den Zylinderraum hineinragenden An- 5o 
schlagzapfen 38 aufweist, der zum Begrenzen 
der Bewegung der benaehbarten Kolbenscheibe 
35 dient. Der Zylinder 10 ist ferner mit vier 
AnscMufistutzen 11, 12, 39 und 40 und einem 
Entlastungsstutzen 41 versehen. Der Stutzen 5S 
11 befindet sich in einer sokhen Lage, dafl 
er stets in den Eaum zwisehen dem Kolben- 
korper 17e und den rechts gelegenen Kolben- 
seheiben 35 einmiindet. Desgleichen befindet 
sieh der Stutzen 12 stets zwisehen der andern 60 
Seite des Kolbenkorpers 17e und einer Zylin- 
dertrennwand 43, welche gegen die Stange 1*5/ 
durch einen Dichtungsring 44 abgedichtet ist. 
Die beiden Stutzen 39 und 40 munden je in 
einen Kaum zwisehen einer der zwei auBersten 65 
Kolbenscheiben 35 und dem benaehbarten 
Deckel 37 ein, wahrend der Stutzen 41 in 
den Eaum zwisehen der Trennwand 43 und 
den links gelegenen Scheiben 35 einmiindet. 

"Wird durch den Stutzen 40 ein Druck- to 
medium eingelassen, so driickt dieses mittels 
der einen Kolbenscheibe 35 und der Stange 
15c den Kolbenkorper 17e in Fig. 8 nach links. 
Dabei sperrt der Dichtungsring 21 Durchlasse 
28 ab, so da£ das Organ lie, 21 als Forder- is 
kolben wirkt und durch den Stutzen 12 ein im 
Zylinder vorhandenes Medium ausstoBt. LaBt 
man anschlieflend ein Druckmedium durch 
den Stutzen 39 einstromen, so bewegt sich der 
Kolbenkorper 17e nach der andern Seite, wo- so 
bei der Dichtungsring 21 die Durchlasse 28 
freigibt und das Organ 17e, 21 als DurchlaB- 
ventil wirkt und iiber den Stutzen 11 Medium 
angesaugt wird. 

Anstatt durch den Stutzen 40 kann man as 
das Druckmedium auch durch den Stutzen 41 
einlassen. In diesem Falle konnen die rechts 
gelegenen Kolbenscheiben 35 und der Stutzen 
40 dahinfallen. 

Es ist klar, da£ gegebenenfalls zwei oder so 
mehr ahnlich ausgebildete Kolbenkorper 17 mit- 
einander gekuppelt werden konnen. Auf diese 
Weise lafit sieh zum Beispiel eine zwei- oder 
mehrstufige Pumpe bauen. Durch passende 
Kombination von zwei Zylindern und zwei 95 
Organen 17, 21 kann man auch eine doppelt- 



wirkende Pumpe erzielen, bei welcher jeweils 
auch bei der Ruckwartsbewegung des einen 
Kolbenkorpers eine Forderung des den andern 
Kolbenkorper aufweisenden Organs moglich 
s 1st nnd nmgekehrt. 

PATENT ANSPRUCH : 
Vorrichtung mit einem Zylinder tind einem 
da rin beziiglich des Zylinders axial bewegli- 
chen Organ, das in der einen Bewegungsrich- 

10 tung aJs Forderkolben • nnd in der andern 
Bewegungsrichtung als DurchlaBventil wirkt, 
dadurch gekennzeichnet, daft ein an der In- 
nenflache des Zylinders anliegender Dich- 
tungsring tun einen Kolbenkorper nnd zwi- 

35 schen zwei Anschlagen des letzteren in axialer 
Riehtung verschiebbar angeordnet ist. welche 
Anschlage als Mitnehmer fur den Diehtungs- 
ring dienen und von denen der eine einen Durch- 
laB bildet, welcher nnter axialem Anliegen des 

20 Diehtungsringes an diesem Mitnehmer abge- 
sperrt bzw. durch cliesen Ring freigelegt ist, 
wenn der Kolbenkorper in der einen bzw. 
der andern Riehtung axial gegeniiber dem Zy- 
linder bewegt wird. 

25 UNTERANSPROCHE : 

1. Vorrichtung nach Patentansprnch, da- 
durch. gekennzeichnet, daB der Dichtungsring 
axis elastisch nachgiebigem Material besteht. 

2. Vorrichtung nach Patentansprnch, da- 
so dnrch gekennzeichnet, daB der Dichtnngsring 

einen kreisformigen Quersehnitt hat. 

3. Vorrichtnng nach Patentansprnch, da- 
dnrch gekennzeichnet, daB die Anschlage als 
Flansche des Kolbenkorpers ansgebildet sind 

as nnd daB am Kolbenkorper wenigstens eine 
Ausnehmung vorhanden ist, welche den Ranm 
zwischen den beiden Planschen dauernd mit 
dem an diejenige Stirnseite des Kolbenkorpers 
grenzenden Raum verbindet, welche von dem 

40 den absperrbaren DurchlaB bildenden Flansch 
abgekehrt ist. 



4. Vorrichtung nach Patentansprnch nnd 
Unteranspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der absperrbare DurchlaB dnrch minde- 
stens eine Kerbe am Umfangsrand des einen 4 $ 
Flansches ansgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach^ Patentansprnch und 
Unteranspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB beide Flansche einen DiirchlaB bilden, 
der beim einen Flansch jedoch so ist, daB er 50 
durch den Dichtungsring* nieht abgesperrt 
werden kann. 

6. Vorrichtnng nach Patentansprnch nnd 
Unteranspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kolbenkorper mindestens eine radiale 55 
Durchlafioffnung anfweist, die einerends in 
den Raum zwischen den beiden Flanschen 
mundet und anderends an den an diejenige 
Stirnseite des Kolbenkorpers grenzenden 
Ranm angeschlossen ist, welche von dem den 60 
absperrbaren DurchlaB bildenden Flansch ab- 
gekehrt ist, 

7. Vorrichtung nach Patentansprnch, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Mantelflache 
des Kolbenkorpers beim den absperrbaren es 
DurchlaB bildenden Mitnehmeranschlag naher 
bei der Zylinderwand liegt als im ubrigen 
Toil zwischen den Mitnehmeransehlagen, der- 
art, daB der Dichtungsring durch die Mantel- 
flaehe des Kolbenkorpers zusatzlich gegen die 70 
Zylinderwand gepreBt wird, wenn der Dich- 
tnngsring diesen DurchlaB absperrt. 

8. Vorrichtung nach Patentansprnch und 
Unteranspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der tJbergang zwischen den beiden von 75 
den Anschlagen ausgehenden Teilen der Man- 
telflache des Kolbenkorpers mittels eines vom 
einen zum andern Ende sich verjungenden 
Mantelflachenteils bewixkt ist. 

9. Vorrichtung nach Patentanspruch, da- so 
durch gekennzeichnet, daB mindestens einer 
der Mitnehmeranschlage als Fiihrnngselement 
fiir den Kolbenkorper im Zylinder ansgebildet 
ist. 

Carl Andermatt. 
Vertreter: Ernst Habltitzel, Zurich. 
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